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Комплекс основных характеристик программы
Пояснительная записка
Программа разработана в соответствии: 

-Федеральным Законом РФ от 29.12.2012 г. № 273 «Об образовании в Российской Федерации» (в редакции Федерального закона от 31.07.2020 г. №304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся») (далее - ФЗ №273);

-Приказом Министерства Просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (далее – Приказ № 196);

-Приказом Министерства Просвещения Российской Федерации от 30.09.2020 г. № 533 «О внесении изменений в порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утверждённый приказом Министерства Просвещения Российской Федерации от 9 ноября 2018 г. № 196» (далее – Приказ № 533);

 - Распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 г. № 678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей»;

 -Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 года № 996-р «Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года»; 

-Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи» (далее – СП 2.4.3648-20);

 -Приказом Министерства Просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»; 

-Приоритетным проектом «Доступное дополнительное образование для детей». Протокол от 30.11.2016 №11 Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и приоритетным проектам; 

-Письмом Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 г. №09-3242 «О направлении информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)».
- Уставом и локальными нормативными актами  МБУ ДО  ЦДТ «Созвездие».
Направленность программы: техническая.
Актуальность программы: Возраст детей, участвующих в реализации данной программы 11-15 лет. Основным видом деятельности детей этого возраста является обучение, содержание и характер которого существенно изменяется. Ребёнок приступает к систематическому овладению основами разных наук и особенно ярко проявляет себя во внеучебной деятельности, стремится к самостоятельности. Он может быть настойчивым, невыдержанным, но, если деятельность вызывает у ребёнка положительные чувства появляется заинтересованность, и он более осознанно начинает относиться к обучению. В объединение принимаются ребята, проявившие интерес к изучению робототехники, специальных способностей в данной предметной области не требуется.

Адресат программы: 11-15 лет
Отличительные особенности программы: Данная программа направлена на воспитание творческой личности, на ее самоопределение, на формирование системы ценностей.

Ориентирована на: 
 -формирование и развитие творческих способностей учащихся; 

-удовлетворение индивидуальных потребностей учащихся в интеллектуальном; 

-обеспечение духовно-нравственного, гражданско-патриотического, военно-патриотического, трудового воспитания учащихся; 

-выявление, развитие и поддержку талантливых учащихся, а также лиц, проявивших выдающиеся способности; 

-профессиональную ориентацию учащихся; 
-создание и обеспечение необходимых условий для личностного развития, профессионального самоопределения и творческого труда учащихся; 

-социализацию и адаптацию учащихся к жизни в обществе; 
-формирование общей культуры учащихся.

Объем программы Общее количество учебных часов 54. 

Срок реализации программы с 16 октября 2023 года по 30 апреля 2024 года.
       Форма обучения очная.
        Уровень программы стартовый (ознакомительный). 

Формы организации образовательного процесса:
Форма проведения занятий планируется как для всей группы (групповая) - для освещения общих теоретических и других вопросов, передача фронтальных знаний, так и мелкогрупповые по 2-3 человека для индивидуального усвоения полученных знаний и приобретения практических навыков. Это позволяет дифференцировать процесс обучения, объединить такие противоположности, как массовость обучения и его индивидуализацию.
Формы проведения занятий:

- Занятие – знакомство с понятием "Робот". Виды, значение в современном мире, основные направления применения. Состав конструктора, правила работы. (занятие освоения и первичного закрепления теоретического материала).

 Занятие - практическая работа, задание, упражнение (занятие освоения практических умений и навыков). 

Занятие – викторина, конкурс, смотр, выставка (занятие контроля и оценки, полученных детьми знаний, умений и навыков).

 Занятие – беседа, диспут (занятие решения воспитательных задач).

         Организационные формы обучения: групповые, индивидуальные. В группах могут заниматься дети разного возраста. При разновозрастном составе в группе используется дифференцированный подход в процессе обучения.

Режим занятий-периодичность и продолжительность занятий: 

Количество часов в неделю - 2 часа. 

Периодичность – 1 раз в неделю, по пятницам с  15.00-16.45. 
Перерыв между занятиями 15 минут

Набор в группы свободный. 

Оптимальное количество человек в группах 15 человек. 

Цель и задачи программы

Цель программы: создание условий развития конструктивного мышления ребёнка средствами робототехники, формирование интереса к техническим видам творчества, популяризация инженерных специальностей.
Основными задачами программы являются: 
Задачи:

Обучающие:

- усвоить знания в области робототехники;

- ознакомление
с
технологиями
изготовления
технических
объектов со специальными приѐмами ручных работ; 

Развивающие:

- развитие самостоятельности в учебно-познавательной деятельности;

- развитие творческих способностей, воображения, фантазии;

- расширение ассоциативных возможностей мышления;

- формирование у обучающихся через интерес к                      робототехнике;

- формирование технологических навыков конструирования;

Воспитательные:

- формирование коммуникативной культуры, внимания, уважения к людям;

- развитие способности к самореализации, целеустремлѐнности; 
-  воспитание творческого подхода при получении новых знаний.

Учебный план

	№


	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/

контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	1
	Вводное занятие. Материалы и инструменты. Техника безопасности.
	1
	1
	2
	Беседа, опрос,


	2
	Изучение состава конструктора КЛИК
	2
	2
	4
	

	3
	Изучение моторов и датчиков
	1
	5
	6
	

	4
	Конструирование робота
	2
	10
	12
	

	5
	Промежуточная аттестация по итогам освоения отдельной части программного материала
	
	2
	2
	Тест

	6
	Создание простых программ через меню контроллера
	2
	6
	8
	

	7
	Знакомство со средой программирования КЛИК
	2
	6
	8
	

	8
	Изучение подъемных механизмов и перемещений  объектов
	2
	8
	10
	

	9
	Промежуточная аттестация по итогам завершения всего обучения
	
	2
	2
	Тест, Выставка готовых работ


Содержание учебного плана

Раздел 1. Вводное занятие.

Показ презентации «Образовательная робототехника с конструктором КЛИК». Планирование работы на учебный год. Беседа о технике безопасной работы и поведении в кабинете и учреждении. Вводный и первичный инструктаж на рабочем месте для обучающихся.

Раздел 2. Изучение состава конструктора КЛИК.

Тема 2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение.
Знакомство с перечнем деталей, декоративных и соединительных элементов и систем передвижения. Ознакомление с примерными образцами изделий конструктора КЛИК. Просмотр вступительного видеоролика. Беседа: «История робототехники и её виды». Актуальность применения роботов. Конкурсы, состязания по робототехнике. Правила работы с набором-конструктором КЛИК и программным обеспечением. Основные составляющие среды конструктора. Сортировка и хранение деталей конструктора в контейнерах набора. Тестовое практическое творческое задание. Формы и виды контроля: Входной контроль знаний на начало учебного года. Тестирование. Оценка качества теста и изделий.

Тема 2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК.
Изучение набора, основных функций деталей и программного обеспечения конструктора КЛИК. Планирование работы с конструктором. Электронные компоненты конструктора. Начало работы.

Тема 2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация.
Сборка модулей (средний и большой мотор, датчики расстояния, цвета и силы). Изучение причинно-следственных связей. Сборка собственного робота без инструкции. Учим роботов двигаться. Демонстрация выполненной работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 3. Изучение моторов и датчиков.

Тема 3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами.
Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид моторов. Конструирование экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для подключения сервомоторов. Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки «Большой мотор» и «Средний мотор». Выбор порта, выбор режима работы (выключить, включить, включить на количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния.
Объяснение целей и задач занятия. Понятие «датчик расстояния» и их виды. Устройство датчика расстояния и принцип работы. Выбор порта и режима работы. Сборка простых конструкций с датчиками расстояний.

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

           Тема 3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета.
Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид. Режим измерения. Режим сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Работа блока переключения с проверкой состояния датчика касания. Сборка простых конструкций с датчиком касания. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. Объяснение целей и задач занятия. Датчик цвета предмета. Внешний вид датчика и его принцип работы. Междисциплинарные понятия: причинно- следственная связь. Изучение режимов работы датчика цвета. Сборкапростых конструкций с датчиками цвета. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 4. Конструирование робота.

Тема 4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Изучение механизмов. Первые шаги. Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колеса. Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг. Сборка простых конструкций по инструкции. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 4.2. Конструирование простого робота по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Сборка робота по инструкции. Разбор готовой программы для робота. Запуск робота на соревновательном поле. Доработка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с учащимися результатов работы. Актуализация полученных знаний раздела 3. Сборка различных механизмов с участием двигателей и датчиков по

инструкции. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

            Тема 4.4. Конструирование робота-тележки.
Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с учащимися результатов работы. Сборка простого робота-тележки. Улучшение конструкции робота. Обсуждение возможных функций, выполняемых роботом-тележкой. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 5. Создание простых программ через меню контроллера.

Тема
5.1
Понятие
«программа»,
«алгоритм».
Написание простейших программ для робота по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Алгоритм движения робота по кругу, вперед-назад, «восьмеркой» и пр. Написание программы по образцу для движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. Написание других простых программ на выбор учащихся и их самостоятельная отладка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 5.2 Написание программ для движения робота через меню контроллера.
Объяснение целей и задач занятия. Характеристики микрокомпьютера КЛИК. Установка аккумуляторов в блок микрокомпьютера. Технология подключения к микрокомпьютеру (включение и выключение, загрузка и выгрузка программ, порты USB, входа и выхода). Интерфейс и описание КЛИК (пиктограммы, функции, индикаторы). Главное меню микрокомпьютера (мои файлы, программы, испытай меня, вид, настройки). Создание пробных программ для робота через меню контроллера. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 6. Знакомство со средой программирования КЛИК.

Тема 6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки».

Понятие
«среда
программирования»,
«логические
блоки».
Показ написания простейшей программы для робота. Интерфейс программы КЛИК и работа с ним. Написание программы для воспроизведения звуков и

изображения по образцу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

          Тема 6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней.
          Общее
знакомство
с
интерфейсом
ПО.
Самоучитель.
Панель

инструментов. Палитра команд. Рабочее поле. Окно подсказок. Окно микрокомпьютера КЛИК. Панель конфигурации.

        Тема 6.3. Написание программ для движения робота по образцу.

        Запуск и отладка программ.
        Объяснение целей и задач занятия. Понятие «синхронность движений», «часть и целое». Сборка модели Робота-танцора. Экспериментирование с настройками времени, чтобы синхронизировать движение ног с миганием индикатора на Хабе. Добавление движений для рук Робота-танцора. Добавление звукового ритма. Программирование на движение с регулярными интервалами. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
         Раздел 7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов.
        Тема 7.1. Подъемные механизмы.
        Объяснение целей и задач занятия. Подъемные механизмы в жизни. Обсуждение с учащимися результатов испытаний. Конструирование подъемного механизма. Запуск программы, чтобы понять, как работают подъемные механизмы. Захват предметов одинакового веса, но разного размера (Испытание № 1). Подъем предметов одинакового размера, но разного веса (Испытание № 2). Внесение результатов испытаний в таблицу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
          Тема 7.2. Конструирование собственного робота для перемещения объектов и написание программы.
          Объяснение целей и задач занятия. Сборка и программирование модели

«Вилочный погрузчик». Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.
         8. Заключительное занятие. Подводим итоги.
          Конструирование робототехнических проектов. Построение пояснительных моделей и проектных решений. Разработка собственной модели с учётом особенностей формы и назначения проекта. Оценка результатов изготовленных моделей. Документирование и демонстрация работоспособности моделей. Использование панели инструментов при программировании. Исследование в виде табличных или графических результатов и выбор настроек. Формы и виды контроля: Защита итогового творческого проекта

Планируемые результаты
Личностные результаты:

- будут проявлять уважительное отношение к культуре и искусству других народов нашей страны;

- будут сформированы эстетические чувства, художественно творческое мышления, наблюдательность  и фантазия;

- будут сформированы навыки коллективной деятельности в процессе совместной творческой работы в группе под руководством педагога.

Предметные результаты:

- будут уметь соблюдать технику безопасности в работе;

- будут уметь правильно организовывать свое рабочее место;

- будут
уметь
пользоваться
бисером
и
инструментами для бисероплетения; самостоятельно (при минимальной помощи взрослого) или по учебной литературе выполнять поделку, несложные поделки мини-композиции с использованием различных материалов;

- будут уметь выполнять творческие работы по своему возрасту.

Метапредметные результаты:

- будут уметь творчески видеть с позиций педагога, т.е.уметь сравнивать, анализировать, выделять главное, обобщать;

- будут уметь вести диалог, распределять функции роли в процессе выполнения коллективной творческой работы;

- будут уметь использовать средства информационных технологий для решения различных учебно-творческих задач в процессе поиска дополнительного материала;

- будут уметь планировать и грамотно осуществлять учебные действия в соответствии с поставленной задачей.
Комплекс организационно-педагогических условий
Календарный учебный график на 2023-2024 учебный год
	Период
	Кол-во недель
	Кол-во часов
	Период
	Кол-во недель
	Кол-во часов
	Кол-во занятий в неделю, продолжительность одного занятия (мин)

	16.10. – 30.12.
	11 недель
	
	10.01. – 30.04. 
	16 недель
	
	1  раза в неделю по 45 мин*

	Сроки организации промежуточной аттестации
	Формы контроля

	20.12.2023-30.12.2023
(по итогам освоения отдельной части программного материала)

Приложение № 1
	24.04.2024-28.04.2024
(по итогам завершения всего обучения)

Приложение № 2
	Тест. 




*Примечание. В случае  перехода образовательного учреждения на дистанционное обучение продолжительность занятия составляет 30 минут.
Условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение: 
Учебное помещение (класс), соответствует санитарно-гигиеническим требованиям по площади и уровню освещения, температурному режиму, в кабинете имеются инструкции по охране труда, правила поведения на занятиях, инструкция по противопожарной безопасности. 

          Средства обучения: учебная аудитория № 12; столы учебные - 6 шт; стулья ученические - 12 шт; доска учебная - 1 шт; компьютеры (ноутбуки) - 2 шт.; образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике; образовательный набор для изучения многокомпонентных робототехнических систем и манипуляционных роботов;
Информационное обеспечение

USB накопители с мульмедиа информацией

Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический язык программирования роботов [Электронный ресурс] http://learning.9151394.ru/course/ view.php?id=280#program_blocks
Программы для робота [Электронный ресурс] http://service.lego.com/ enus/helptopics/?questionid=2
Форма аттестации/контроля и оценочные материалы

Для отслеживания результативности образовательной деятельности по программе проводятся: текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение учебного года для определения уровня освоения учащимися учебного материала по разделам (блокам и т.п.) и темам дополнительной общеобразовательной программы и выявления уровня развития способностей и личностных качеств учащихся и их соответствия прогнозируемым результатам освоения дополнительных общеобразовательных программ.

Текущий контроль успеваемости проводится в следующих формах: наблюдения, выставочные просмотры, тестирования.
Периодичность проведения промежуточной аттестации.

Для обучающихся в объединении промежуточная аттестация проводится 2 раза: по итогам освоения отдельной части программного материала и по итогам завершения обучения по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе «Робототехника»
Промежуточная аттестация учащихся проводится в следующих формах: контрольное занятие, тестирование, выставочный просмотр. 

Непрохождение учащимися промежуточной аттестации не является препятствием для продолжения освоения дополнительной общеобразовательной программы.

Оценочные материалы

Иные оценочные материалы (диагностический инструментарий, критерии оценки, перечень вопросов, темы для проектных работ и т.д.)

Приложение 1 

Приложение 2 

Методические материалы

Данная программа в каждом модуле содержит теоретическую и практическую части. 

Теоретическая часть осуществляется через применение объяснительно-иллюстративных методов обучения (рассказ; беседа; экскурсия; работа с литературой; просмотр фильмов и презентаций; демонстрация опыта и др.). Основное назначение методов - организация усвоения информации ребёнком путём сообщения ему учебного материала и обеспечение его успешного восприятия. Объяснительно-иллюстративные методы - одни из наиболее экономных способов передачи ребёнку обобщенного и систематизированного опыта человечества. 

 Практическая часть включает в себя следующие методы обучения: Репродуктивные (практические упражнения и задания; алгоритмы; программирование). Основное назначение методов – формирование навыков и умений использования и применения полученных знаний. Суть методов состоит в повторении (многократном) способа деятельности по заданию педагога. Деятельность педагога заключается в разработке и сообщении образца, а деятельность учащегося – в выполнении действий по образцу. 

Практическая часть предусматривает разработку эскизов, моделей, конструкций, схем, подбор материалов и изготовление всевозможных сувениров. Для более успешного закрепления полученных знаний разработаны и организованы наглядно-методические материалы по каждому году обучения. 

Таким образом, комплексное использование методов обучения повышает надёжность усвоения информации, делает учебный процесс более эффективным. 

Воспитательная работа
Воспитательная работа в объединении направлена на сплочение учащихся в единый дружный коллектив, создание благоприятной атмосферы доброжелательности и сотрудничества, на воспитание у них чувства уважения и справедливости к окружающему миру и людям. 

Влиять на формирование и развитие детского коллектива в объединении педагог может через:

 - создание доброжелательной и комфортной атмосферы, в которой каждый ребенок мог бы ощутить себя необходимым и значимым;

 - создание «ситуации успеха» для каждого члена детского объединения, чтобы научить маленького человека самоутверждаться в среде сверстников социально адекватным способом;

 - использование различных форм массовой воспитательной работы, в которых каждый воспитанник мог бы приобрести ценный социальный опыт, пробуя себя в разных ролях.
План воспитательной работы
	№
	Сроки
	Наименование мероприятия
	Форма

	1
	Октябрь
	«Огонь — друг, огонь — враг!»


	Мероприятие

	2
	Ноябрь
	«Дружбой народов едины»


	Конкурс  творческих работ

	3
	Декабрь
	«Волшебный калейдоскоп»

«Что я знаю о конституции?»
	Конкурс творческих работ

Викторина

	4
	Январь
	«Все профессии нужны, все профессии важны!» 
	Слайд-экскурс

	5
	Февраль
	    «Праздник смелых и отважных» 
	Мероприятие

	6
	Март
	             «Семья — семь Я»
	   Мероприятие

	7
	Апрель
	             «Хочу все знать» 
	Познавательно-игровая программа    Итоговое       

  мероприятие


Список литературы
Литература для педагога:
1. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW. – М.: ДМК, 2010, 278 стр.;

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл.

3. Книга для учителя по работе с конструктором Перворобот LEGO ® WeDo™ (LEGO Education WeDo).

4. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab):Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 стр.

5. Применение учебного оборудования. Видеоматериалы. – М.: ПКГ

«РОС», 2012;

6. Программное обеспечение LEGO Education NXT v.2.1.,2012;

7. Рыкова
Е.
А.
LEGO-Лаборатория
(LEGO
Control
Lab).Учебно- методическое пособие. – СПб, 2001,
59 стр.

8. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001г.

Литература для обучающихся:
1. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и объектов реального мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — ПРЕСС», 2001.

2. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. – М.: NT Press, 2007, 345 стр.;

3. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2010, 195 стр.

Интернет-ресурсы: 

1. http://www.mindstorms.su
2. https://education.lego.com/ru-ru
3. http://robototechnika.ucoz.ru
4. http://www.nxtprograms.com/projects1.html
5. http://www.prorobot.ru/lego.php
6. https://education.lego.com/ru-ru/lessons?pagesize=24
7. https://robot-help.ru/lessons/lesson-1.html
8. http://www.prorobot.ru
ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Оценочный лист

Форма контроля текущий, промежуточный (нужное подчеркнуть)

Количество учащихся_______ 

Возраст учащихся ____ 
Результаты контроля

	№ п\п
	Показатели.
	Результаты.

	1
	Задание выполнили полностью
	_______чел. (________ %)

	2
	Задание выполнено с одной ошибкой
	_______ чел. (_______ %)

	3
	Задание выполнено с двумя ошибками
	______ чел. (_______ %)

	4
	Задание выполнено с тремя и более ошибками
	_______ чел. (_______ %)

	5
	Не справились с заданием
	_______ чел. (______ %)

	
	Средний результат:
	________%


Низкий уровень усвоения материала – до 40%. 
Средний уровень усвоения материала – с 41 до 70%. 
Высокий уровень усвоения материала - с 71 до 100%.
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РЕСПУБЛИКИ БАШКОРТОСТАН

РАССМОТРЕНО 

на заседании  

Методического совета 

МБУ ДО ЦДТ «Созвездие»

Протокол №_____   

       от «____»_________2023 г.
УТВЕРЖДАЮ:

Директор МБУ ДО

 ЦДТ «Созвездие»

__________А.А.Агиева

Приказ №___________

 «____»________2023 г.
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ОБЪЕДИНЕНИЯ 

 к дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе «Робототехника»
(возраст учащихся 11-15 лет, срок реализации программы-

с 16 октября 2023 года по 30 апреля 2024 года)

Автор-составитель:
Соина Римма Мансуровна,

педагог дополнительного образования                                                      высшей квалификационной категории

2023-2024 учебный год

Рабочая программа

Направленность программы: художественная.
Адресат программы 
Программа разработана для учащихся 11-15лет. 
Срок реализации программы 

С 16  октября 2023 года по 30 апреля 2024 года 
Форма обучения: очная.

Объем программы 

Общее количество учебных часов 54 ч.  

Режим занятий:

Количество часов в неделю - 2 часа.   
Периодичность - 1  раза в неделю. 

Перерыв между занятиями –  10-15 минут.

Место реализации программы (адрес): с. Шушнур, ул. Советская 1. 
Цель программы: создание условий развития конструктивного мышления ребёнка средствами робототехники, формирование интереса к техническим видам творчества, популяризация инженерных специальностей.
Основными задачами программы являются: 

Задачи:

Обучающие:

- усвоить знания в области робототехники;

- ознакомление
с
технологиями
изготовления
технических
объектов со специальными приѐмами ручных работ; 

Развивающие:

- развитие самостоятельности в учебно-познавательной деятельности;

- развитие творческих способностей, воображения, фантазии;

- расширение ассоциативных возможностей мышления;

- формирование у обучающихся через интерес к                      робототехнике;

- формирование технологических навыков конструирования;

Воспитательные:

- формирование коммуникативной культуры, внимания, уважения к людям;

- развитие способности к самореализации, целеустремлѐнности; 
-  воспитание творческого подхода при получении новых знаний.

ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В процессе реализации образовательной программы, обучающиеся получают определенный объем знаний, приобретают специальные умения и навыки, происходит воспитание и развитие личности.

· личностные результаты:

· проявляет такие коммуникативными качествами как готовность к сотрудничеству и взаимопомощи и умение к созидательной коллективной деятельности;

· проявляет трудолюбие, ответственность по отношению к осуществляемой деятельности;

· проявляет целеустремленность и настойчивость в достижении целей.

· метапредметные результаты:

· умеет организовать рабочее место и содержит конструктор в порядке, соблюдает технику безопасности; умеет работать с различными источниками информации;

· умеет самостоятельно определять цель и планировать пути ее достижения;

· проявляет гибкость мышления, способность осмысливать и оценивать выполненную работу, анализировать причины успехов и неудач, обобщать;

· умеет
проявлять
рационализаторский
подход и нестандартное мышление при выполнении работы;


· умеет с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации;

· проявляет настойчивость, целеустремленность, умение преодолевать трудности.

· предметные результаты:

· знает
основную
элементную
базу
(светодиоды,
кнопки
и
переключатели, потенциометры, резисторы, конденсаторы, соленоиды, пьезодинамики)

· знает виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе, принципы работы простейших механизмов, видов механических передач;

· умеет использовать простейшие регуляторы для управления роботом;

· владеет основами программирования в компьютерной среде моделирования;

· понимает принципы устройства робота как кибернетической системы;

· умеет собрать базовые модели роботов и усовершенствовать их для выполнения конкретного задания;

· умеет демонстрировать технические возможности роботов.

                                     Содержание программы

Раздел 1. Вводное занятие.

Показ презентации «Образовательная робототехника с конструктором КЛИК». Планирование работы на учебный год. Беседа о технике безопасной работы и поведении в кабинете и учреждении. Вводный и первичный инструктаж на рабочем месте для обучающихся.

Раздел 2. Изучение состава конструктора КЛИК.

Тема 2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение.
Знакомство с перечнем деталей, декоративных и соединительных элементов и систем передвижения. Ознакомление с примерными образцами изделий конструктора КЛИК. Просмотр вступительного видеоролика. Беседа: «История робототехники и её виды». Актуальность применения роботов. Конкурсы, состязания по робототехнике. Правила работы с набором-конструктором КЛИК и программным обеспечением. Основные составляющие среды конструктора. Сортировка и хранение деталей конструктора в контейнерах набора. Тестовое практическое творческое задание. Формы и виды контроля: Входной контроль знаний на начало учебного года. Тестирование. Оценка качества теста и изделий.

Тема 2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК.
Изучение набора, основных функций деталей и программного обеспечения конструктора КЛИК. Планирование работы с конструктором. Электронные компоненты конструктора. Начало работы.

Тема 2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация.
Сборка модулей (средний и большой мотор, датчики расстояния, цвета и силы). Изучение причинно-следственных связей. Сборка собственного робота без инструкции. Учим роботов двигаться. Демонстрация выполненной работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 3. Изучение моторов и датчиков.

Тема 3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами.
Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид моторов. Конструирование экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для подключения сервомоторов. Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки «Большой мотор» и «Средний мотор». Выбор порта, выбор режима работы (выключить, включить, включить на количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния.
Объяснение целей и задач занятия. Понятие «датчик расстояния» и их виды. Устройство датчика расстояния и принцип работы. Выбор порта и режима работы. Сборка простых конструкций с датчиками расстояний.

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

           Тема 3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета.
Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид. Режим измерения. Режим сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Работа блока переключения с проверкой состояния датчика касания. Сборка простых конструкций с датчиком касания. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. Объяснение целей и задач занятия. Датчик цвета предмета. Внешний вид датчика и его принцип работы. Междисциплинарные понятия: причинно- следственная связь. Изучение режимов работы датчика цвета. Сборкапростых конструкций с датчиками цвета. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 4. Конструирование робота.

Тема 4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Изучение механизмов. Первые шаги. Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колеса. Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Червячная зубчатая передача, кулачок, рычаг. Сборка простых конструкций по инструкции. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 4.2. Конструирование простого робота по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Сборка робота по инструкции. Разбор готовой программы для робота. Запуск робота на соревновательном поле. Доработка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с учащимися результатов работы. Актуализация полученных знаний раздела 3. Сборка различных механизмов с участием двигателей и датчиков по

инструкции. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

            Тема 4.4. Конструирование робота-тележки.
Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с учащимися результатов работы. Сборка простого робота-тележки. Улучшение конструкции робота. Обсуждение возможных функций, выполняемых роботом-тележкой. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 5. Создание простых программ через меню контроллера.

Тема
5.1
Понятие
«программа»,
«алгоритм».
Написание простейших программ для робота по инструкции.
Объяснение целей и задач занятия. Алгоритм движения робота по кругу, вперед-назад, «восьмеркой» и пр. Написание программы по образцу для движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. Написание других простых программ на выбор учащихся и их самостоятельная отладка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Тема 5.2 Написание программ для движения робота через меню контроллера.
Объяснение целей и задач занятия. Характеристики микрокомпьютера КЛИК. Установка аккумуляторов в блок микрокомпьютера. Технология подключения к микрокомпьютеру (включение и выключение, загрузка и выгрузка программ, порты USB, входа и выхода). Интерфейс и описание КЛИК (пиктограммы, функции, индикаторы). Главное меню микрокомпьютера (мои файлы, программы, испытай меня, вид, настройки). Создание пробных программ для робота через меню контроллера. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

Раздел 6. Знакомство со средой программирования КЛИК.

Тема 6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки».

Понятие
«среда
программирования»,
«логические
блоки».
Показ написания простейшей программы для робота. Интерфейс программы КЛИК и работа с ним. Написание программы для воспроизведения звуков и

изображения по образцу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

          Тема 6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней.
          Общее
знакомство
с
интерфейсом
ПО.
Самоучитель.
Панель

инструментов. Палитра команд. Рабочее поле. Окно подсказок. Окно микрокомпьютера КЛИК. Панель конфигурации.

        Тема 6.3. Написание программ для движения робота по образцу.

        Запуск и отладка программ.
        Объяснение целей и задач занятия. Понятие «синхронность движений», «часть и целое». Сборка модели Робота-танцора. Экспериментирование с настройками времени, чтобы синхронизировать движение ног с миганием индикатора на Хабе. Добавление движений для рук Робота-танцора. Добавление звукового ритма. Программирование на движение с регулярными интервалами. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

         Раздел 7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов.

        Тема 7.1. Подъемные механизмы.
        Объяснение целей и задач занятия. Подъемные механизмы в жизни. Обсуждение с учащимися результатов испытаний. Конструирование подъемного механизма. Запуск программы, чтобы понять, как работают подъемные механизмы. Захват предметов одинакового веса, но разного размера (Испытание № 1). Подъем предметов одинакового размера, но разного веса (Испытание № 2). Внесение результатов испытаний в таблицу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

          Тема 7.2. Конструирование собственного робота для перемещения объектов и написание программы.
          Объяснение целей и задач занятия. Сборка и программирование модели

«Вилочный погрузчик». Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели. Сборка модели с использованием инструкции по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка.

         8. Заключительное занятие. Подводим итоги.
          Конструирование робототехнических проектов. Построение пояснительных моделей и проектных решений. Разработка собственной модели с учётом особенностей формы и назначения проекта. Оценка результатов изготовленных моделей. Документирование и демонстрация работоспособности моделей. Использование панели инструментов при программировании. Исследование в виде табличных или графических результатов и выбор настроек. Формы и виды контроля: Защита итогового творческого проекта.
Календарно - тематическое планирование
	№ п/п
	Наименование раздела (темы) ОП, количество часов в соответствии с учебным планом ОП
	Тема занятия, содержание (теоретическая и практическая часть)
	Дата проведения занятия по плану/ фактическая
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	
	по плану
	фактическая
	
	

	1.
	Вводное занятие
	1. «Образовательная робототехника с конструктором КЛИК»
	20.10
	
	2
	Беседа, опрос

	2.
	Изучение состава конструктора КЛИК.
	2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение
	27.10
	
	2
	

	
	
	2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК.
	03.11
	
	2
	

	3.
	Изучение моторов и датчиков.
	3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами.
	10.11
	
	2
	

	
	
	3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния.
	17.11
	
	2
	

	
	
	3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета.
	24.11
	
	2
	

	4.
	Конструирование робота
	4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по  инструкции
	01.12
	
	2
	

	
	
	4.2. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по  инструкции
	08.12
	
	2
	

	
	
	4.3. Конструирование простого робота по инструкции.
	15.12
	
	2
	

	
	
	4.4. Конструирование простого робота по инструкции.
	22.12
	
	
	

	
	
	4.5. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по                                          

инструкции.
	29.12
	
	2
	

	
	
	4.6. Конструирование робота-тележки.
	12.01
	
	2
	

	5. 
	Промежуточная аттестация
	Промежуточная аттестация по итогам освоения отдельной части программного материала
	19.01
	
	2
	Тест 

	6. 
	Создание простых программ через меню контроллера.
	6.1. Понятие «программа», «алгоритм». Написание простейших программ для робота по инструкции.
	26.01
	
	2
	

	
	
	6.2. Понятие «программа», «алгоритм». Написание простейших программ для робота по инструкции.
	02.02
	
	2
	

	
	
	6.3. Написание программ для движения робота через меню   контроллера.
	09.02
	
	2
	

	
	
	6.4. Написание программ для движения робота через меню  контроллера.
	16.02
	
	2
	

	7. 
	Знакомство со средой программирования КЛИК
	7.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки».
	23.02
	
	2
	

	
	
	7.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней.
	01.03
	
	2
	

	
	
	7.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и отладка программ.
	08.03
	
	2
	

	
	
	7.4. Учебное соревнование: Игры с предметами.
	15.03
	
	2
	

	8. 
	Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов.
	8.1. Подъемные механизмы.
	22.03
	
	2
	

	
	
	8.2. Подъемные механизмы
	29.03
	
	2
	

	
	
	8.3. Подъемные механизмы
	05.04
	
	2
	

	
	
	8.4.Конструирование робота для перемещения         объектов и написание программы.
	12.04
	
	2
	

	
	
	8.5.Конструирование робота для перемещения         объектов и написание программы.
	19.04
	
	2
	

	9. 
	Промежуточная аттестация
Заключительное занятие. Подведение итогов.
	Промежуточная аттестация по итогам освоения всего программного материала
	26.04
	
	2
	Тест 
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	11-15 лет
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	Программа направлена на привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств.



